























—€)—— DELAPETITEHISTOIRE —

DES GENES A LA GRANDE HISTOIRE DES CHENES

Les variations des séquences d’ADN (mutations) témoignent de
la formation de nouvelles especes, de leurs voies de migration et
de leur evolution demographique. Les variations de UADN tres
nombreuses chez les chenes permettent la reconstruction
retrospective de ces evenements.
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Les chéenes,
migrants du monde vegetal
A4

La distribution actuelle des chénes en Europe tempeéree resulte de
la colonisation lors du réchauffement postglaciaire (depuis 15 000
ans) a partir du Sud de U'Europe (Espagne, Italie, Balkans).

Les arbres ont laissé de nombreux fossiles : grains de pollen dans les
sediments, macro-fossiles sous forme de bois ou de graines, restes
archeologiques dans les constructions humaines. Ces fossiles peuvent
etre dates et permettent la reconstitution de lhistoire evolutive des
especes sur des millions d'années.

Un brassage genetique continu
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Les trajectoires evolutives actuelles et passees sont marquees par
des echanges continus et massifs de genes entre populations et entre

especes principalement par flux de pollen.
Ces echanges ont permis de maintenir des niveaux eleves de diversite

genetique, daccelérer la migration et ont contribue au transfert
d'adaptations entre populations et especes.

Flurs Fleurs

males femelles

Il est actuellement possible d'extraire de TADN de macro-fossiles ou
restes archeologiques dates de lage de Bronze : ici restes de pieux
ayant servi a des constructions lacustres presents au fond des lacs
alpins. Lassemblage de donnees genetiques et paleontologiques
permet de reconstituer les trajectoires demographiques et
evolutives des chénes.

Une evolution rapide
et de reelles capacites dadaptation
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Lestestsde provenances misenplacealechelle ducontinent europeen
ont montre que les populations de chénes se sont adaptees aux
conditions locales en peu de generations. Elles ont pu suivre levolution
climatique et sadapter grace a leur reservoir de diversite genetique.
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Deux populations de chéne sessile du jardin commun de Sillegny (57)



DES RECHERCHES ET DE LINNOVATION

POUR LA GESTION DURABLE DES PEUPLEMENTS DE PIN MARITIME

Le pin maritime, une espéce forestiere endémique bien adaptéee aux conditions pédo-climatiques du sud-ouest. 2¢ essence la plus productive en France métropolitaine (puits de carbone)
Une forét cultivee a vocation de production de bois (25 % du bois récolté en France et transformeé localement) et qui fournit de nombreux services associés (protection du littoral, loisirs)
De nouveaux defis a relever : declin des surfaces productives, consequences du changement climatique, bioagresseurs envahissants...

Diversite genetique:
conservation et creation varietale
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o Etude de la diversité génétique

© Conservation in situ et ex situ
de populations issues de laire naturelle du pin maritime
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Aire naturelle du pin maritime (Euforgen)

© Methodologie de lamelioration genetique:
preservation de la diversite et du gain genetique
sur le long terme
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© Valorisation de la diversite genetique
par la selection de varietes ameliorees:
productivite, qualite du bois, adaptation aux aleas

Verger a graines de pins maritimes

Innovations sylvicoles:
productivite et resilience
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© Reseau experimental en constant renouvellement..

- Prise en compte de la biodiversite vegetale:
gestion du sous-bois, melanges d'especes d'arbres,
lisieres feuillues

Plantation méelangée |
bouleau-pin

| Lisiere de feuillus autour
! de parcelle de pins maritimes

- Maintien de la fertilite des sols:
raisonner les recoltes et compenser si necessaire,
experimenter des cultures de legumineuses en sous-bois
- Experimentation d'options
pour Le renouvellement forestier
selon les milieux (ex : dunes)
ou le contexte (ex : post-incendies)

- Adaptation au stress hydrique estival:
densite des peuplements, gestion du sous-bois,
variabilite genetique du pin maritime

Dispositif expérimental de débroussaillage

© ..au service du developpement doutils
cdaide a la gestion : modelisation mathematique
.~ deladynamique forestiere

logiciel capsis, modeles PP3
et Pinuspinaster

Risques : adaptation
aux changements globaux
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© Comprehension de la resistance au vent
et ancrage racinaire : simulation de lalea,
itineraires techniques d'installation, variabilite genetique
et plasticite phenotypique

Architecture d'un systéme racinaire d'un pin maritime agé de 50 ans
sur un sol sableux avec un horizon indure.
spamwe_— Les racines sont colorées par type racinaire.
s = On observe une forte acclimatation vis a vis des vents dominants
et la limitation de croissance en profondeur liée au type de sol

© Anticipation des methodes de lutte
contre le nematode du pin : evaluation de la resistance
du pin en serre de confinement, etude de linsecte vecteur,
structuration du paysage forestier

Inoculation nematode du pin

© Surveillance et lutte
contre les champignons pathogenes:
inventaire bord de route,
télédétection trées haute résolution (drone),
pulverisation d'un champignon antagoniste
sur les souches fraiches

© Maintien d'une bonne productivite
dans les vergers a graines : suivi des fructifications
et protection sanitaire

Leptoglossus occidentalis :
punaise envahissante ravageur
des cones et des graines de pins




